1.1.4 Jak se zvuk Si Fi

Predpoklady:010103

Pomicky: mobil, vyvéva, svéka, reproduktory a pitac, pravitko, gumika
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1: Uved nejdilezitgjSi fyzikalni poznatek z minulé hodiny.

. Zvuk vznika i vibracich gedneta.

Pedagogicka poznamkaNa tomto mist zatneme vybirat pozdrav. Mam trochu probléemy

s tradénim Skolnim pozdravem (povstani). Na druhou stjarmpravda, Ze pro spadany
zatatek hodiny je Gvodni pozdravildzity, protoZze znamena jasné ukeni gestavky a
zatatek hodiny, tedy pokyn ke zme ¢innosti. U rekterych tid jsme si sami vytudli
vlastni ritual (nejtypitéjSi bylo Ahoj s 4B2009).

Za pongrné zajimave a jestdidakticky cennéeSeni povazuji fyzikalni pozdrav ,Kde
sila, tam zrychleni®, ktery pouziva doc. Rojko.

NepouZzivam pouze jediny pozdrav, ale jednouckalik mésiai, necastji pridavame
dalSi pozdrav podle aktu&lprobirané latky. Vyberu jederil@zity poznatek a necham
tiéidu, aby si vybrala konkrétni formulaci, kteroupsd budeme zdravit (moZnost prosadit
svij napad, zaky velmi laka). N&glad letos jsme zali pozdravem: “Ve vibraci hledej
zvuk“. Pozdrav by rél byt aderny a rél by byt rozdleny na d¥ ¢asti, prvnitikam ja (Ve
vibraci), druhou odpovidd&itia (hledej zvuk). Od okamziku, kdy se objevi dpi&drav,
zainAme pozdravy Htlat, ¥fida musi zareagovat na pozdrav, kternza

Pedagogickd poznamka:.Jes¥ nez zadam dalSi ukol, ptam sgidco se jim libilo na minulé

PF.

hodiré (krome pesimisti, ktefi samozejme feknou, Ze nic, &Sina dti oceni pokusy). Na
to ihned navazuji ja svym hodnocenim, kd&inou musim konstatovat, Ze ne kazdy se
pii vymysleni zvuku snazil a Ze jsmelirtrochu problémy s tichem po zkouSeni
experimentovani s pravitky (typické nedostatky).

2: Napis$ vlastnosti, které iieme u zvuku pozorovat (v minulé hotljsme nasli
¢tyii). U kazdé vlastnosti udepiiklady dvou zvuk, které se v ni velmi vyrazdisi
(nepouzivej giklady z minulé hodiny).

+ » hlasitost (kapani vody x start letadla),
-+ délka (tik hodin x siréna),

-+ barva (motorova pila x flétna),

.+ vySka (basa x housle).

Pedagogicka poznamkaSmysl| gedchoziho fikladu je jasny. Bkteri budou mit problémy

datctyii vlastnosti dohromady a dokonce je nenajdou goznamkach. Uz od gatku se
tedy snazim, aby si Zaci ¢domovali, Ze pokud si nebudou nic pamatovat, nemoho
dosahnout velkého pokroku.

Zajimaveé je i kontrolovani zakovskychikladi. Ukazalo se, Ze ne vzdy si Zaci rozumi,
zejména dti, které chodi do ZUS, udavalyiglady, které ostatnim nic ti&aly (bas,
sopran, tuba, pikola). Beru to jako zajimavou ukgiho, Ze vz8ani umo#uje lidem,
aby si vibec rozunili.



Dobu, kterou Zaci na ukolu pracuji, vyuzivam prskdsi v lavicich (ne vSechno, cétd
napisi, opravdu obstoji).

Nacem zavisi vyska zvuku?

Pr. 3: Vezmi pravitko, jeden konedipskni k lavici, druhy nech volny. Brkni o volny
konec pravitka. M délku volného konce pravitka a pozoruj, jak sainpeho zvuk.
Nacem zavisi vySka zvuku, ktery pravitko vydava?

- Cim krati je volny kus pravitka, tim vy33i vydavalz

PF. 4: Ne vSechny fedntty, které vydavaji zvuky s rozliSitelnou vyskou, jmalny konec
jako pravitko (nafiklad struny nebo lidské hlasivky). Sleduj pokugusnickou a
hledej vlastnost:

a) na které zavisi vySka tonu,
b) ktera uéuje vySku tonu i u kmitajiciho pravitka (je tedpravitka vidt).

' Vyska tonu gumiiky zavisi na sile, kterou ji napiname (nic takovédie u pravitka

' nepozorujeme).

- Cim je guméka napjagjsi, tim vice je rozmazana (kmité rychlef} rychleji kmitajici
- gumicka vyrabi vyssi zvuk (to samé plati i pro pravitko)

Pedagogickd poznamkaOpravdu si nepamatuji, jakymignbem se mi kdysi potik
dosahnout toho, aby souvislost mezi rychlosti &raitrySkou zvuku &i objevily
samostat& SpiS mam pocit, Ze st&jjako dnes na tof$lo par jednotlivé, od nichz uz
hotovou informaci fevzal zbytekifidy. Proto je tento Ukol zadavan v minulé hedia
doméaci experiment a v hodinedu diskusi porrné piimocaie K cili.

Pro wtSinu Zaki je v tomto okamziku jeStvelmi obtizné najit &co, co se ni presreé
stejre - negastjsi typ je délka volného konce pravitka a pak \adikkmiti (pokud je
pravitko delSi, kmita snaze tgi vychylkou a hlubSim tonem — Zaci proto odvqzigi
silngjSi kmity znamenaji hlubsi ton). Druhy nespravngarésamoejme vyvracime
pokusem, o prvnim sikame, Ze sice plati pro pravitko, ale neplati abgpro zvuky
vznikajici jinym zgisobem).

Dodatek: Velmi zajimavé video od bénského UDiFu o této zavislosti Ize nalézt na
Youtube http://www.youtube.com/watch?v=ILLduuOT2%dohuzel je Flis
dlouhé.

Cim rychlejsi je kmitéani, tim vy3si je vznikajici zwk.
Jak se zvuk dostane od pravitka (reproduktoru, bnitie nastroje, ...) do naseho ucha?

Zrejme se ch¥ni musi penést z fednttu do naseho ucha.
Mezi pravitkem a uchem je pouze vzduehkmitani musi penaset vzduch.

Jak se feswdcime, kdyz vzduch neni witP?
Pokus: Do reproduktoru pustime hudbu s vyraznymyas bubnem. Vedle reproduktoru

umistime héci svicku. Plamen seky zatne tarit do rytmu skladby= kmitani
reproduktoru sef@nasi kmitanim vzduchu, ktery rozkmitava plamingdkksy.



Pedagogicka poznamkala pouzivam piséku Tubthumping od Chumbawamby (hlgvn
avod s obasnymi vyraznymi Udery velkého bubnu). Nejlep&ge svéku k subwoferu
(jeho b@ni otvor na vyrovnavani tlaku uvhithasina s¥ku i na rekolik metr).

H PF.5: MiZe se zvuk §it jinym prostedim neZ vzduchem? Zazil jsi uguy, aby se zvuk
Sitil i mimo vzduch? Navrhni pokusy, kterym by se datokazat, Ze se zvukisi
jinym prostedim nez vzduchem.

' Pri koupani ve vasaslySime zvuky, i kdyZ se zcela pdime = zvuk se niZe Sfit vodou (a
- 1épe nez vzduchem, protoZe zvuky slySimesg)in

poslouchej, jak slySiukani nyni. Si se zvuk @evotiskou, ze které je lavice
vyrobena?

Pr. 6: Zatukej na lavici a poslouchej, jak silny zvuk sly§?loz ucho k lavici a

- Zvuk je slySet Iépe, nez kdyz se k naiit ¥duchem=> zvuk se §i drevotiskou lépe nez
. vzduchem.

Muze se zvuk §it i tam, kde neni zadna latka?

Pokus: Pod poklop vyvy umistime na suchou houbu na mazani tabule méfierpame
vzduch a zavoladme na mobil. Vyzm neni ténsi slySet.

Pedagogicka poznamkaPokus provadim se svym mobilem LG Optimus Ondgecein
tvrdim, Ze se jedna o specialni typ LG Optimus ©f#ero (presure zero), konstruovany
speciali pro pouziti pi velmi nizkych tlacich.

Pt prvnim provedeni pokusu mobildiin nepodkladam, ale poté co zjistime, Ze zvuk
trochu slySet mizeme se ptam, jak je mozné pokus vylepsit.

Pr. 7. Znamena vysledek pokusu, ze se zvuk vzduchoprazdpeswdu nesi nebo je
mozné jest jiné vyswtleni?

| Siteni zvuku mohl zabréanit také skéey poklop vyv¥vy = pokud se chcemags\idiit, ze

. se k ndm zvuk nedostal Wvvycerpani vzduchu, musime si poslechnout vyZaémobilu
. pod poklopem vygvy s nev¥erpanym vzduchem.

Domaéaci badani: Sleduj @i jizdé autem vySku zvuku motoru a jednotlivé ukazatele na
palubni desce. Pro ktery z ukazatplati, Ze hodnota, kterou ukazuje, odpovida vysce
zvuku motoru?

Domaci badani: Navrhni pokus, kterym bys mohl najit latky (zvukagélatory), které
brani steni zvuku (popis jednoho z mozZnyidseni je v dalSim navrhu doméaciho badani).
Najdi zvukovy izolator.

Domaéaci badani: Pokus na r&¥eni zvukovych izolatdr. najdi mechanicky budik nebo jiné
zarizeni, které vydava slaby zvuk, poloz jej nd,gtiiloZ ucho ke stolu a poslechni si
hlasitost zvuku. Postuprdavej mezi budik a &tpiekazky z iznych material a sledu;j,
jak se néni hlasitost zvuku.
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Z&ci piinesou [risté: PET lahev miniméalé 1,5 litru 2 x (o pestavce fed hodinou je
naphte z poloviny vodou), trychty

Shrnuti:

Vzduch se nefivzduchoprazdnem (nema pem).



